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В статье представлены результаты гидролого-гидрохимических исследований в 

устьевой части р. Приморской, расположенной в Калининградской области и 

впадающей в Приморскую бухту Калининградского (Вислинского) залива. Химический 

состав воды в р. Приморской складывается под влиянием комплекса факторов: 

подпорные и нагонные явления со стороны Вислинского залива, преобладание 

различных источников в питании реки, а также антропогенное загрязнение. Воды реки 

по большинству исследованных показателей соответствуют четвертому классу «сильно 

загрязненные».  
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ВВЕДЕНИЕ 

Малые реки Калининградской области имеют большое значение. Это основа для 

формирования более крупных водных систем, малые реки важны как места нереста и 

нагула ценных видов рыб. Такие водотоки активно используются населением для 

отдыха и любительского рыболовства. Малые реки – природные транзитные системы, 

обеспечивающие геохимическую сопряженность ландшафтов. Они значимы как 

ключевые элементы геосистем. Между тем малые реки вносят определенный вклад в 

загрязнение Балтийского моря и особенно его заливов в результате выноса биогенных 

веществ.  

Для исследования гидрохимических особенностей речных экосистем нами была 

выбрана р. Приморская – типичный малый водоток, дренирующий юго-западную часть 

Самбийского полуострова и имеющий потенциально высокое рыбохозяйственное 

значение [1, 2]. Данная река не изучена в гидрологическом плане, здесь нет постоянных 

постов в системе Росгидромета.  

Для характеристики современного химического состава вод р. Приморской в 

приустьевой части нами начаты гидрологические исследования в устье р. Приморской с 

сентября 2021 года. Ранее подобные наблюдения были проведены в 1999 и 2010 гг. 

сотрудниками кафедры ихтиологии и экологии (ныне – кафедра водных биоресурсов и 

аквакультуры) КГТУ [1–4].  
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ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Река Приморская (немецкое Germauer Mühlenfließ (Гермауер Мю́ленфли́сс) 

относится к бассейну рек Калининградского (Вислинского) залива. Она протекает в 

западной части Самбийского полуострова (рисунок 1) в направлении с севера на юг. В 

верхней и средней части водосбора река дренирует типичные возвышенные и 

приподнятые ландшафты моренных и холмисто-моренных равнин разной степени 

дренированности, приуроченные к ледниковому рельефу Самбийского моренного 

плато. Нижнюю часть водосбора реки занимают низменные ландшафты приледниково-

озерных и древнеалювиальных волнисто-бугристых слабодренированных равнин, 

развитых в пределах водно-ледниковой зандровой равнины, слабо наклоненной к 

Калининградскому заливу [5, 6]. Исток реки находится на юго-восточной окраине                 

пос. Покровское, устье – Приморская бухта Калининградского (Вислинского) залива.  
 

 
Рисунок 1 – Схема расположения бассейна реки Приморской 

 

Длина реки составляет всего 15 км, площадь бассейна – 126 км
2 

[7]. Несмотря на 

свой малый размер, водоток имеет множество притоков в виде ручьев и сети 

мелиоративных каналов. Основными крупными притоками являются: р. Козья и                       

р. Садовая. Водосбор р. Приморской антропогенно освоен. Природные ландшафты 

здесь претерпели существенные изменения. В структуре водосбора большую часть 

занимают пахотные земли (60 %). Лесистость бассейна – около 15 %.  

Для проведения исследований была выбрана устьевая часть реки. Приустьевой 

створ характеризует воды, которые река выносит в залив, оказывая на него 

определенную биогенную нагрузку. Устья рек представляют собой переходные 

экосистемы – экотоны, где происходит смена пресноводных речных озерными и/или 

морскими экосистемами, поэтому исследование их гидрохимических особенностей 

одно из актуальных направлений гидрологических и экологических исследований. 

 

ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Цель работы: оценка гидрохимических условий приустьевой части                                 

р. Приморской в осенне-зимний период. Для реализации поставленной цели были 

решены следующие задачи: составление гидрографической характеристики р. 

Приморской; ежемесячный гидрологический мониторинг р. Приморской в приустьевом 

участке; определение газовых условий, температуры и pH, содержания биогенных, 

органических и минеральных веществ; определение и оценка гидрометрических 

параметров и водности р. Приморской; оценка полученных данных с точки зрения 

соответствия действующим нормативам качества поверхностных вод. 
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МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Ежемесячно в устьевой части реки проводится стандартный комплекс 

гидрологических работ: портативным электронным термометром определяется 

температура воды и водородный показатель. В пластиковые емкости из поверхностного 

горизонта (0,1–0,2 м) в стрежне реки отбираются пробы воды. При помощи поплавков 

фиксируется скорость течения, после чего осуществляется переход к истинному 

расходу по коэффициентам Г. В. Железнякова с учетом рекомендаций, представленных 

в [8].  

Химический анализ отобранных проб проводится в гидрохимической 

лаборатории КГТУ по общепринятым методикам [9, 10] в течение суток после отбора. 

Концентрация ионов натрия и калия, общая минерализация определяются 

арифметическим методом [11]. Характер минерализации, величина общей жесткости и 

перманганатной окисляемости приняты по классификации О. А. Алекина [12]. 

Качество речных вод оценивалось по комплексной классификации вод суши [13], а 

также в соответствии с действующими рыбохозяйственными нормативами [14]. 

Наблюдения ведутся с моста, расположенного в 150 м выше устья реки (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Станция гидрологических исследований на р. Приморской 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Гидрохимические исследования р. Приморской, проведенные в период с 

сентября по декабрь 2021 г. показали следующее. 

Гидрометрические параметры реки (рисунок 3) подвержены значительным 

колебаниям и связаны с водностью года. Ширина реки в исследованный период 

изменялась от 19,9 до 20,2 м, средняя глубина – от 1 до 1,5 м. 

Расход реки в исследованном створе изменялся от нуля до десятков метров 

кубических в секунду. Исследования показали (рисунок 3), что количество осадков 

мало влияет на колебание расхода воды. Основная причина изменения величины 

расхода – подпор со стороны Приморской бухты, который особенно проявляется в 

периоды нагонных ветров южных румбов. Вследствие малых уклонов реки в устьевой 

части скорость и направление течения сильно зависимы от направления ветра. Нами 

было отмечено, что в октябре 2022 г. направление реки было из залива, т. е. в 

противоположную сторону, о чем свидетельствовал ход поплавков, запущенных в реку 

для фиксирования максимальной поверхностной скорости течения. Таким образом, 

нагонные явления способствуют заходу более минерализованных вод Приморской 

бухты в реку. При нагонных ветрах меньшей скорости возможен подпор – скорость 
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течения реки падает, создается застой вод, способствующий аккумуляции загрязнений 

в устьевой части и препятствующий выносу их в Приморскую бухту.  

 

 

 
 

Рисунок 3 – Характеристика водности р. Приморской 

 

Общая минерализация воды в соответствии с классификацией Алекина [12] 

оценивалась как «повышенная» (680–730 мг/дм
3
). Вода гидрокарбонатно-натриевая 

первого типа. В ноябре и декабре значительно возросла доля сульфатов. На 

распределение главных ионов оказывают влияние следующие факторы: сток 

мелиоративных каналов, подземное питание, поступление загрязненных вод из 

Приморской бухты, а также процессы заболачивания, которые могут развиваться в 

прибрежной части в условиях подпора и слабой проточности водотока. 

Соотношение между главными ионами свидетельствует о влиянии более 

минерализованных вод Приморской бухты (рисунок 4). 

Воды реки «умеренно жесткие» (величина общей жесткости 5,4–5,7 мг экв./дм
3
 

осенью, 3,9 мг экв./дм
3
 – в декабре). 

 

 
Рисунок 4 – Общая минерализация воды в р. Приморской в 2021 г. 

 

Кислородные условия в реке малоблагоприятные (рисунок 5). Относительное 

содержание О2 в исследованный период не превышало 70 %. В ноябре-декабре отмечен 

дефицит кислорода – не более 30 % насыщения. Это может быть связано с 

непродолжительным меженным периодом и увеличением доли подземного питания. Не 

исключено также влияние загрязнений, поступающих от населенных пунктов. На 

окисление органических веществ в составе сточных вод населенных пунктов тратится 

большое количество кислорода.  
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Рисунок 5 – Кислородные условия в р. Приморской с сентября 2021 по февраль 2022 г. 

 

Органические вещества оценивались по величине перманганатной 

окисляемости, которую можно охарактеризовать как «повышенную» в октябре-декабре 

(в соответствии с классификацией О. А. Алекина) и «очень высокую» – в конце 

сентября (рисунок 6). Изменения в содержании органических веществ описываются 

общими процессами накопления органики в конце вегетативного периода и ее 

минерализацией в последующий период. Максимум содержания органических веществ – 

в конце вегетативного периода, зимой идет активная минерализация накопленных 

органических веществ. Величина перманганатной окисляемости в этот период 

снижается. 

 
 

Рисунок 6 – Величина перманганатной окисляемости в р. Приморской 

 

Концентрация азота аммонийного (рисунок 7) и нитритного (рисунок 8) почти 

всегда превышает норматив [13]. Меньше всего этих соединений растворено в конце 

вегетативного периода, когда особенно активно их потребление фитопланктоном. В 

осенне-зимний период наблюдается увеличение содержания аммонийного азота и 

нитритов.  
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Рисунок 7 – Содержание аммонийного азота в р. Приморской 

 

 
Рисунок 8 – Содержание азота нитритов в р. Приморской 

 

Это связано как с общими процессами минерализации органических остатков, 

так и влиянием более загрязненных вод Приморской бухты, которые поступают в 

приустьевую часть во время нагонов. 

Количество фосфатов (рисунок 9) мало изменяется в исследуемый период. 

Наблюдается общее уменьшение фосфора с сентября по февраль. 

 

 
 

Рисунок 9 – Содержание фосфора фосфатов в р. Приморской 

 

Содержание соединений железа (рисунок 10) превышает действующий норматив 

в 4 раза и отражает общие закономерности в распределении поверхностного и 

подземного питания. 
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Рисунок 10 – Содержание различных форм железа в р. Приморской 

 

Сопоставление полученных результатов с действующими рыбохозяйственными 

нормативами [13] показало, что в водах р. Приморской повышены ПДК по содержанию 

азота аммонийного и нитритного, всех форм железа (более чем в 2 раза), не 

соответствуют требованиям кислородные условия. 

Согласно комплексной классификации вод суши [14] воды р. Приморской по 

содержанию азота аммонийного изменяются от «слабо загрязненных» в сентябре-

октябре до «сильно загрязненных» – в ноябре-декабре. По содержанию нитритов 

соответствуют классу «слабо загрязненные», концентрация фосфора фосфатов 

соответствует «умеренно-загрязненным» водам, а фосфора общего «предельно 

грязным». Насыщенность воды кислородом и содержание органических веществ 

позволяют отнести воды р. Приморской к «сильно загрязненным».  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Проведенные исследования позволили сделать следующие выводы: 

1. Химический состав воды в р. Приморской складывается под влиянием 

комплекса факторов: подпорные и нагонные явления со стороны Вислинского залива, 

преобладание различных источников в питании реки, а также антропогенное 

загрязнение. 

2. В водах р. Приморской повышены ПДК по содержанию азота аммонийного и 

нитритного, всех форм железа (более чем в 2 раза), не соответствуют требованиям 

кислородные условия. 

3. Воды р. Приморской, выносимые в Калининградский залив в 2021–2022 гг., 

по большинству измеренных показателей соответствуют четвертому классу «сильно 

загрязненные».  

4. Экологическое состояние приустьевой части р. Приморской по химическим 

показателям за исследованный период оценивается как неблагоприятное. 
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The article presents the results of hydrological and hydrochemical studies in the 

Primorskaya River, located in the Kaliningrad Region and flowing into the Primorskaya Bay 

of the Kaliningrad (Vistula) Bay. The chemical composition of water in the river. Primorskoy 

is formed under the influence of a complex of factors: backwater and surge phenomena from 

the Vistula Lagoon, the predominance of various sources in the river's nutrition, as well as 

anthropogenic pollution. The waters of the river according to most of the studied indicators 

correspond to the fourth class "heavily polluted". 
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